(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propria 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
28 dScembre 2000 (28.12.2000) 




PCT 



(10) Numero de publication internationale 

WO 00/78499 Al 



(51) Classification internationale des brevets 7 : B23P 19/04 (81) Etats d&ignes (national): CA, CN, US. 



(21) Numero de la demande Internationale: 

PCT/BEOO/00065 

(22) Date de d£pot international: 15 juin 2000 (15.06.2000) 

(25) Langue de depdt: francos 

(26) Langue de publication: francais 

(30) Donnees relatives a la priority: 

9900417 16juin 1999 (16.06.1999) BE 

(71) D6posantet 

(72) Inventeur: PETRUZZI, Francesco [BE/BE]; 43, rue 
Ben&iicale, B-4827 Racour-Lincent (BE). 



(84) Etats designed (regional): brevet europeen (AT, BE, CH, 
CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
SE). 

PubliGe: 

— Avec rapport de recherche internationale. 

— Avant I 'expiration du dilaiprevu pour la modification des 
revendications, sera republie'e si des modifications sont 
recites. 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



= (54) Title: IMPROVED AUTOMATIC MACHINE FOR GENERALLY REPAIRING DEFECTS ON HANDLING PALLETS 

= (54) Titre: MACHINE AUTOMATIQUE PERFECTIONNEE POUR LA REPARATION GENERALE DE PALETTES DE MA- 
s= NUTENTION DEFECTUEUSES 



5a-5b 



5c-5d 




ON 



(57) Abstract: The invention concerns a machine for automatically repairing defects located on handling pallets which consists in 
locating and coding the defects to ensure the automatic repair of the defects therein. The equipment is installed on a machine frame 



ON 0) which is essentially a mechanically welded structure and comprises an assembly of actuators (2, 9, 13) whereof the functioning 
^ is such that the various forces gripping, removing and ejecting the parts have no direct action in the direction of the machine frame 
00 (1) thereby making it possible to construct the machine with less heavy material. 



(57) Abrege: L' invention a pour objet une machine automatique de reparation de deTauts repels sur des palettes de manutention 
dans laquelle on assure le repe>age et Tencodage de deTauts pour assurer la reparation automatique des deTauts qu'elles pr6sentent. 
L'6quipement est installe* sur un bSti (1) de machine qui est essendellement une structure m6cano-soudcc et comporte un ensemble 
de venns (2, 9, 13) dont Taction est telle que les differentes forces de prehension, extraction et ejection de pieces n'ont absolument 
aucune ligne d' action en direction du bSd (1) donnant ainsi la possibility de rSaliser ce dernier en matenau moins lourd. 
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MACHINE AUTOMAT I QUE PERFECT I ONNEE 
5 POUR LA REPARATION GENERALE DE PALETTES 

DE MANUTE NT I ON DEFECTUEUSES 



La pr&sente invention a pour objet vine machine 

10 automatique de reparation de d£fauts rep€r€s sur des 
palettes de manutention dans laquelle on assure le 
reperage et l'encodage de d^fauts pour en assurer la 
reparation automatique. Elle constitue un d£veloppement 
de la machine d^crite dans la demande de brevet deposee 

15 en Belgique sous le num£ro 9700643 et introduite ainsi 
par les memes demandeurs. Elle vise k filargir le champ 
d' application de la machine anterieurement prot6g6e a un 
type de d£faut frequent: celui occasionn6 par la 
d^f aillance du ou des des de soutien presents entre les 

20 plans horizontaux de la palette. Selon 1 1 invention 
anterieure, les probl ernes soulev€s par ces pieces 
cub i que s d£fectueuses sont mal r6solus: en general, on 
enlSve simplement les des d£fectueux en sciant les 
planches dont ils assurent 1 1 espacement . Ceci entraine un 

25 grande perte de bois. 

Le d^veloppement supplementaire envisage dans la 
presente invention est justifi£ par l'activite economique 
moderne a forte croissance dans tous les secteurs et, 
30 parmi ceux-ci, dans celui des transports ou les exigences 
de qualite ont ete les plus severes. Ces exigences sont, 
notoirement: rapidite, s§curite et int6grite des biens 
convoy^s . 

Comme le syst^me de reparation anterieurement 
35 prot^g§, le systfeme selon la presente invention garantit, 
pour une vaste gamme de marchandises, les trois exigences 
rappel6es ci-dessus. II est adapts h toute palette avec 
d£s support qui est un type de materiel de manutention 
trfes couramment utilise dans des operations de stockage 
40 et de transport ou la resistance m€canique est 
primordiale. 

La presente invention est egalement congue pour 
les strategies d 1 appro vis ionnement d 1 entreprises des pays 

45 £ haute technologie qui ont carrement pris 1' option de 
faire un investissement minimum en biens entreposes et 
corr61ativement de faire des efforts gigantesques pour 
que 1 1 approvisionnement h toutes les mailles de la chaine 
economique arrive "juste h temps". Dans ces entreprises, 

50 l'emploi du materiel de manutention est intensif et 
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1 1 optimisation des couts de cet emploi est de premiere 
5 importance. 

La remise en condition envisag§e selon l 1 invention 
est particuli&re a la palette de manutention qui est un 
materiel realise d'habitude, en bois, par clouage. La 
valeur Sconomique d'un tel objet est importante pour deux 

10 raisons: d'une part, le nombre de palettes a grandi 
beaucoup et par ailleurs, le bois qui est le mat£riau 
constitutif, est une ressource que l'homme moderne ne 
peut d€sormais plus exploiter aveug 1 Anient . 

Autrefois, il §tait assez courant que le bois 

15 d'une palette d£truite soit brule sur place ou soit mis 
en reserve comme combustible d'hiver pour un entrepot. 

La situation actuelle a change et se r6v&le etre 
totalement differente: la palette de manutention est un 
objet qui presente une valeur raarchande et les 

20 marchandises sont associ£es desormais a des palettes qui 
sont facturees a un prix de consignation. La palette 
ayant desormais une certaine valeur marchande, elle n'est 
plus un objet jetable. Elle fait l'objet de 
verifications, de reparations, de maintenance. 

25 En pratique, les op6rateurs de 1 1 industrie des 

transport et de 1 'entreposage s considerent que la _dur6e de 
vie d'une palette est de quatre ans (couramment entre 
cinq et dix ans). On vise de plus en plus a prolonger la 
dur£e d' utilisation de ces objets. Tel est egalement un 

30 des buts de la presente invention. Pour mettre en oeuvre 
1' invention, on procede de la fagon habituelle: on 
effectue un triage pr£alable des palettes en distinguant 
ainsi trois grandes categories: "en bon £tat", "en 
mauvais etat" ou "a rSparer" . Les objets "en mauvais 

35 6tat" sont moins utilises dans les operations courantes. 
lis sont utilises jusqu'a ce qu ! ils entrent dans la 
catSgorie "a Sparer". Ce qui est " a r^parer " est 
demoli ou est remis, a la main, en etat convenable a 
l 1 emploi, par le personnel, quand les activites 

40 d ' entreposage sont moindres et autorisent a assigner 
certains a des taches de reparation des palettes. Ceci 
est possible dans les entrepots h faible rotation de 
stock. 

Ainsi, dans de nombreuses cir Constances, les 
45 palettes "a r6parer" sont rassemblees et l'on procfcde a 
leur remise en etat. Dans certains cas, celle-ci a lieu 
sur place et est realis6e par une 6quipe de travailleurs 
specif iques qui sont des menuisiers oeuvrant k la pi&ce 
et sans systematisation du travail. Dans d'autres 
50 circonstances, le lot de palettes " a reparer" est 
exp£die chez un r6parateur. Le r^parateur combine souvent 
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les activites de reconditionnement de palettes a celles 
5 d fabrication et, de ce fait, la coordination est 
parfois difficile. Les eguipements ou systfcmes de 
reparation de palettes sont, en reality peu nombreux et 
sont la propriete de trfcs grands fabricants. L*etat de la 
technique auquel se rattache directement la presente 

10 invention est decrit dans la demande brevet beige 
depos6e sous le numero 9700643 par le reguerant. II 
traite done d'un eguipement de reparation et de 
renovation d'un ensemble structure d' elements rectilignes 
faits en mat6riau naturel ou en de synthese tel que, par 

15 exemple, une palette de manutention, dans leguel deux 
unites distinctes, paralleles, comportent des moyens de 
saisie/memorisation de donnees et sont installees de 
sorte que les diverses taches de reparation/renovation 
puissent etre effectuees, & l'aide de ces unites, par des 

20 operations en temps masque. Ces operations sont 
effectu6es grace h l 1 action conjointe et correctement 
synchronisee d ' interventions humaines et d ' interventions 
de robots installes sur lesdites unites. Un trait 
essentiel d'un tel eguipement est gue chague unite est 

25 montee sur un portigue de support (voir figure 8 du 
document mentionne ci-dessus) et est deplagable du fait 
gu'elle est supportee par guatre pieds retractables & 
verin integre . 

30 Par ailleurs, divers autres documents concernent 

des procedes et des dispositifs de reparation de 
palettes: 

- Le brevet americain US-A-4 743 154 attribue & 

35 "American Pallet Systems, Inc. ,, et intitule "Pallet 
Inspection and Repair System", d6crit un systfcme 
modulaire et fixe . II fait partie d'un ensemble assez 
important (voir fig.l du document) avec une configuration 
presentant cinq unites realisant cing operations. Deux 

40 unites laterales servent h 1 1 acheminement des palettes 
gui sont empilees verticalement et sont convoyees dans 
ces unites au moyen de rouleaux transporteurs (fig. 1, 
17a, b, c du brevet). L'unite de distribution (13) de 
palettes fonctionne sous les commandes programmees d'un 

45 automate (25) comportant de manifere usuelle, une console, 
avec clavier d' entree de donn6es, munie de lampes et 
d ' indicateurs d'etats du systeme. 

La sequence operatoire consiste k envoyer une pile 
de palettes sur une table d* ascension (19, voir figures) 

50 gui assure la translation verticale des palettes jusgu'& 
un certain niveau predetermine ou deux fourches 
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symetrigues ( respectivement a gauche et a droite de la 
5 table ) saisissent la pile de palettes. La table (19) 
continue sa translation vers le bas, ce qui libfcre la 
palette inferieure par rapport a ses voisines immediates 
qui la surplombent dans la pile de palettes. 

Lorsque la palette inferieure a ete isolee de 

10 celle-ci, un dispositif convoyeur £ trois chaines 
paralleles d 1 entrainement est mis en action par un moteur 
eiectrique reversible. Des contacts de fin de course 
permettent de delimiter correctement les deplacements de 
la palette. Elle est amenee success ivement d'une position 

15 de reception a une position d' inspection. 

Les figures 16 et 17 du document US-A-4 743 154 
illustrent enfin les modes de fonctionnement possibles 
avec un tel systeme d 1 inspection/reparation de palettes. 
20 Le systeme est finalement une combinaison permettant: 

- la division des empileraents des palettes en 
groupes de palettes moins hauts, 

25 - 1 • inspection des faces inferieure et superieure 

des palettes dans un partie de 1 ' equipement dont les 
differents elements se structurent automat iquement pour 
former un cadre d 1 inspection, 

30 - le transport des palettes a reparer vers une 

station separee de reparation. 

D'un certain point de vue, on peut considerer que 
le systeme d ' inspection/reparation selon US-A-4 743 154 
35 procfede en alternance dans le temps selon que 1 ' on 
travail le avec des palettes S gauche ou a droite de la 
table d 1 inspection principale. 

Cette caracteristique d'une activite 

40 alternativement pratiquee a gauche et h droite par 
rapport a une direction de flux global d 1 activite est 
reprise dans la presente invention. Dans le cas pr6cis du 
document US-A-4 743 154 ( American Pallet Systems Inc.), 
il ne s f agit cependant pas de "travail en temps masque" 
45 permettant h deux operateurs d'effectuer les memes tSches 
mais en temps decaie le long d'un m^me trajet ou se font 
des operations correctement accordees dans leur sequence. 

Les operations nombreuses, ^ r6aliser sur un 
50 nombre enorme de palettes et en disposant d'un personnel 
d' execution et d'entretien qualifie sont realisables a 
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l'aide de 1' ensemble automatism selon US-A-4 743 154 11 
n' est pas possible de faire travailler un operat ur sans 
1 avoir prealablement forme specialement au 
fonctionnement precis et aux aspects fonctionnels 
principaux de la machine. Ce genre d ' equipement est des 
•°5 S <. ptrictement reserve aux grands operateurs 
mdustriels, peu nombreux, qui reparent les palettes a 
une tres grande echelle. 

L' ensemble de reparation selon le document US-A-4 
743 154 est enfin egalement repute modulaire mais il 
15 n est P as a Proprement parler deplacable sur des 
distances superieures aux dimensions d'un grand hall de 
reparation/fabrication de palettes. 

~ DE-A-43 08 580 Al (KETTERER MASCHINENBAU) a pour 
20 ob jet un procede et un ensemble mecanique agence pour 
realiser la reparation de palettes de manutention et plus 
specialement d ' Euro-palettes endommagees . Selon ce 
document, la palette est centre et fixee et 1' enlevement 
,, des des-supports et/ou des planches defectueuses est 
-ib realise par un organe de separation mobile selon un 
triedre trirectangle (X,Y,Z) et pourvu de seies rotatives 
Duraelees. Le temps operatoire de 1' organe de separation, 
qui peut etre un poste de decoupage au LASER est divise 
en deux periodes qui correspondent a deux faces de la 
30 palette tournees l'une a l'egard de l'autre de 180°. 
L' installation decrite peut travailler en mode "manuel" 
ou en "mode automat ique" . 

- US-A-4 161 974 (PATTERSON LIONEL) illustre un 
35 agencement con?u comme un bati de fonctionnement d'outils 
de travail du bois. Le bati est transportable et 
deplacable aisement. 

FR-A-2 416 060 est un document correspondant 
40 francais d'une demande de modele d'utilite deposee en 
Republique Federale d'Allemagne au nom de FOERDER TECHNIK 
HAMBURG HARRY LASSIG. Selon cette publication, 
1* inspection et le triage sont egalement realises, a 
l'aide d'un dispositif rotatif travaillant conjointement 
45 avec des cameras 61ectroniques: II s'agit, en pratique, 
d'une trieuse reputee deplacable, constitute de deux 
convoyeurs successifs et d'un poste de raise en rotation 
ou des mesures sont effectuees par les cameras 
electroniques . 

50 
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5 vJST^+tViTJZ'*' 2416060 est bas<S sur I'emploi 
™,™fi P de r<§f<5r ence et il peut fonctionner en mode 

manuel ou en mode automatique . 

f^nr^? 3118 13 lit:t 6rature des brevets de langue 
francaise on notera aussi FR- A- 2 674 787 runronw 
10 LAWRENCE S) cite egalement ici I ti?re i^ustratif ! ^ 

Une autre illustration de l'dtat de la technioue 
Ht oluT 1 ^ d l Utilit6 DE 94 * 5991 U ( HEUSER DIRK)^ qui 
m ^ 1US s P? clf aquement dirig<§ vers le demontage de 

fui«mi?f c / n , h °i S ' 11 traite d,un ensemble complement 
5?EEliE. fonctlonnant a i'aide d'un programme ou les 
S 22f2 8 S6quences °Peratoires sont reprises et mise 



30 



35 



40 



45 



50 



° .7 US "A-4 112 578 (SANFORD DALE J) a pour objet un 

rll^l 11 P^/e Assemblage des palettes monte sur un 
^« t Pf 1 ^^ est essentiellement maintenue par un 
v6rin central de serrage a force travaillant avec u^ 

2S So^L/ 11 ^ 1SUre de fixation (44) (voir figures) pour 
25 permettre la mise en oeuvre d'organes de soulevement 
ayant la forme d'un "C". 11 

- Le document JP-A-58 143 926 A (BROTHER KOGYO KK) 
decrit une serie de stations d' assemblage d'obiets non 
specifies, stations dans lesquels sont mis en oeuvre des 
robots montes sur des axes de translation. 

H^cnnc;-^ 4 757 599 (MARVIN L. BANE) concerne un 
dispositif de demontage des composants d'une palette Le 
dispositif est repute pouvoir enlever tout bloc ou de de 
bois present sur la palette pour le remplacer. 

Les techniques ant^rieures dont le but est de 
reperer, d' identifier et finalement reparer les palettes 
ont ete rappelees a l'aide des documents ci-dessus. 

Elles apportent une reponse satisf aisante a la 
necessite d6sormais reconnue de procSder a la reparation 
de palettes. Leur pleine efficacite est demontree. 
L emploi des palettes et 1' explosion de 1' activity des 
transports, de manutention, ont conduit a une forte 
actiyite de reparation de palettes. Cette activity se 
realise dans des conditions qui ont evolue - tres 
fortement. Cette Evolution se traduisait avant tout par 
la nScessite d'economiser les heures de travail humain en 
procedant a une automatisation poussee des taches C'est 
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desormais sur la nature de ces taches et sur la solution 
des problemes lies h leur automatisation que se portent 
les efforts. Tel est egalement l'objet principal de la 
presente invention: prevoir Tin proced6 efficace et 
techniquement sQr d' extraction d'un d6 faisant partie 
integrante d'une structure d' elements rectilignes ou 
d'une palette de manutention. Le schema de reparation 
classique est propose avec, ou le plus souvent sans 
extraction de de, et est congu pour les trfcs grandes 
series. II est statique et ne repond pas aux exigences 
concrfetes des operateurs du monde du transport. 

Par contre, selon 1" invention, l'equipement est 
sp6cialement adapte £i une activite portuaire, par 
exemple, une activite ou l'6quipement doit imperativement 
etre transportable d'un entrepot a 1' autre car il s'agit 
d' aires d ' entreposage gigantesques . On effectue done, en 
g<§n6ral des reparations en divers endroits avec un 
eguipement deplagable qui permet de minimiser dans chaque 
site d' activates de heure longues d' arret. La presente 
invention a pour objet de presenter un 6guipement 
repondant aux situations industrielles et economiques 
cr6es par la necessite de r6aliser de nombreuses 
reparations de palettes de manutention. Elle conserve la 
methode analytique de reparation automatique de l'art 
anterieur: tri, inspection, elimination des elements 
casses, reconditionnement . Le procede de l 1 invention qui 
est adopte dans le cadre de cette methode est cependant, 
selon l 1 invention, totalement oriente vers 1 'utilisation 
de modules d'une mobilite optimale. Les missions sont 
realisees sur place chez les clients au depart d'un point 
central dans une aire d'activites importantes comportant 
de nombreux points de stockage dissemines (ports, points 
terminus de lignes aeriennes, zone de colisage, quais de 
debarquement ) . 

Selon 1' invent ion il est possible de travail ler en 
mode "manuel" ou en mode "automatique", avec un 
ordinateur de commande et une base de donnees duale dans 
laquelle un ensemble de d6fauts a traiter sont mis en 
memo ire. 

L'equipement est de conception sp6cifique et il 
comporte la scie demon table fixee sur ion chassis comme 
dans la demande de brevet beige 9700643 au nom du 
requ6rant. L'equipement peut egalement etre integraleraent 
transporte sur une courte ou une longue distance grace & 
la mise en oeuvre de deux modules d ' emboitement inferieur 
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5 JLJ? T^fi r QU1 ' SOnt soutenus quatre pieds 

5 r6tractables. Les operations de demontage, transport, 
reinstallation, de 1 - equipement d'un endroit a 1' autre 
d une vaste aire d ' entreposage sont celles decrites dans 
xe document de demand e au nom du requ6rant. 

10 „ " n ensemble structure d' elements rectilignes du 

i^SSJ / pa J ette de »anutention qui fait notamment 

l objet de la presente invention est illustre 
succinctement a la fig. 1. 



15 



20 



La structure comporte une face superieure servant 
au chargement et une face inferieure d'appui. Ces deux 
faces sont paralleles, , entretoisees et sont assemblies 
1 une a 1 autre par une pluralite de des ou blocs 
cubiques ou cylindriques qui sont disposes de facon a 
real iser une structure rigide presentant une resistance 
importante au poids de toute charge que l'on pourrait 
disposer sur la face superieure de depose. La pluralite 
de des ou blocs est susceptible de recevoir au moins un 
moyen d identification de la palette ou des differents 
25 produits qui sont entreposes sur elle. L • assemblage ainsi 
conforme presente une surface d' entree pour les fourches 
a un engin de manu tent ion. Dans cette surface d" entree 
les chocs sont nombreux et sont occasionnes souvent par 
les erreurs de pilotage du conducteur de 1' engin de 
manutention. Les des cubiques garantissent la rigidite de 
la structure et resistent assez bien aux percussions des 
fourches d'un "dark". Ce sont ces des que le 
developpement apporte par la presente invention vise a 
extraire. Les palettes defectueuses peuvent en fait etre 
caracterisees de facon precise pour que leur reparation 
soit faisable automat iquement. Les des presents sur une 
palette sont au moins au nombre de neuf et sont souvent a 
reparer . 

L' invention prevoit 6galement que la 
station de detection et reparation de difauts soit en 
mise en situation de travail sur un site donne, tout en 
6tant deplacable en d'autres endroits selon les 
lmperatifs de la production. Par ailleurs, la machine de 
,, reparation de defauts selon 1 ' invention est munie de 
45 bequilles de fixation. Quand ces bequilles sont en 
position retractee, la machine est pr§te a §tre 
transport6e sur un autre site. Une autre particularity 
de 1' invention est qu'on utilise une base de donnees 
ouverte ou sont mis en memoire les differents defauts qui 
se presentent sur une palette a reparer en incluant les 
defauts des des. 
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La machine selon 1 ' invention est f inalement 
encore integrable sans difficulty dans un ensemble 
cybernetique d' assemblage de planches et blocs pour 
realiser une palette de manutention, ensemble dans lequel 
le dernier poste operatoire est peut etre mis en service 
ou §tre rendu inoperant puisqu'il s'agit d'un poste 
d' inspect ion/ reparation de defauts selon la presente 
invention que l f on peut directement brancher sur une 
ligne automatique existante de fabrication de palettes. 

Comme dans la demande 9700643 ci-dessus 
signaiee du requerant, la presente invention comporte une 
unite qui est montee sur une structure a module 
d 1 emboitement et est deplagable du fait qu'elle est 
supports par quatre pieds retractables a v6rin integr6. 
Ces quatre pieds retractables forment, en position 
d6ployee, les bequilles de fixation. L'6quipement est 
pr6vu de sorte que les taches de reparation/renovation 
effectuees "en temps masque", a l'aide des robots 
installes sur lesdites unites, soient realises par des 
operations faites en mode "raanuel" ou en mode 
"automatique" et soient essenti el lenient des taches 
sequentielles de sciage et de clouage, d' extraction de 
des et planches. 

L f invention est done particulierement orientee 
vers un equipement automatique de reparation de defauts 
reperes encodes et relatifs k des ensembles assembles et 
structures d' elements rectilignes faits en materiau 
naturel ou de synthese tels que, par exemple, sur des 
palettes de manutention, dans lequel deux unites 
distinctes comportent des moyens de saisie/memorisation 
de donnees et sont instances de sorte que les diverses 
taches de reparation/ renovation de tout type de defaut, 
notamment les taches d* extraction d'un de central ou 
lateral, de sciage ou clouage de planches et analogues, 
puissent etre effectuees, a l'aide de ces unites, par des 
operations en temps masque grace k 1' action conjointe et 
correctement synchronisee d' interventions humaines et 
d 1 interventions de robots installes sur lesdites unites; 
La particularite principale d'un tel equipement est que 
les points d* intervention, par exemple pour 1* extraction 
de de, sont reperes a l'aide d'un r6seau de mail les de 
rep6res dont ils constituent les noeuds de mailles dudit 
reseau de repere, lesquels sont espaces par des pas, 
selon les trois directions Ox,y,z, le pas selon x 
correspondant a la distance separant deux des, le pas 
selon y correspondant & la distance separant deux 
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planches et le pas selon z correspondant a trois niveau* 
5 possibles d' extraction et/ou de sciage selon la haS^u? 

r^Ta+Y^l^T c ? ncerne au ssi un equipement de 
Jf?fJ atl ° n et de renovation d'un ensemble structure 
10 2vniS« tS "J* 111 **" f **s en mater iau n*£urel £"£ If 
10 synthese tel que, par exemple, une palette d! 

T'enseSir'/n 8 i We V leS P ° in * S d ' inte?ven"on o* 
reSffa l^l Ur t° U la ,P alette doi t Stre repare sont 
reperes a l'aide d'un reseau dont les pas sont les 
15 Pff^tres possibles fixant la position* des poinX 
" paie^repSers. 80 ^ ^ UStables conformant au 

*~ a L '^ venti on a Pour objet egalement un equipement 
de reparation et de renovation d'un ensemble 2tS5S?J 

SiSSE* - " ctlli9n-8 faitS en ffi£ *eriau natural o™ll It 
synthese tel que, par exemple, une palette de 
manutention, comme evoque ci-dessus, tel que llsdiS 
parametres reperes determinent en fait les Sint! 

^ tr A Cti T dS d l et dG Planche et sont mi * « "SmXre 
dans la memoire d'un ordinateur et servent de donnees 

™S J* f P °« reali ser le positionnement de machines 
robotisees effectuant les operations d> extraction de dlf 
sciage et clouage ' 

30 a„ • L ' f^ention a trait complementairement a un 
equipement automatique de reparation de defauts reperes 
encodes et relatif s a des ensembles assembles et 
structures d'elements rectilignes faits en materiau 

35 SSSX °- de synthese tels par exemple, des 

5?iS22. manutention, dans lequel deux unites 

distinctes, paralleles, comportent des moyens de 
saisie/memorisation de donnees et sont installees de 
f^5 e «. qUe ^ S d ^ erses taches de reparation/renovation de 

40 *? d ^ fau ^' notamment les taches d' extraction 

«u d un de ou de planches en position centrale ou laterale 
les taches de sciage de des ou planches en positioA 
centrale ou laterale, puissent etre effectuees, a l'aide 
de ces unites, par des operations en temps masque grace a 

45 ^.fn^° n conjoints et correctement synchronise 

45 d interventions humames et d' interventions de robots 
mstalles sur lesdites unites, caracterise en ce que les 
points d ' intervention ou noeuds de maille sont atteints 
par des displacements relatifs par pas, les pas selon x se 
iaisant par translation d'une bande de transport de 

50 palettes parallelement a la voie de convoyage, les pas 
selon Oy se faisant par translation d'un couple de 
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navettes equipees de couteaux et months a coulissement 

L'eguipement de reparation et de renovation rl'«n 
Ser.sT^ ffj*^^*^^ 5 ^ = 

SESSat «ttTSVS«^r machines robot?s * e 

assembles et structures d ■ Xementf re^tfligTes XftTen 
materiau naturel ou de synthese selon la present? 
invention, la tache detraction d'un de est le re1u!?a? 
de dm^ 09re " X i° n % nsBns °PP° s6 de couteaux de gauSe 2 
d !rcfeur | e ™ * retractable* et escamotables 2 

i*«h*-£ f S couteaux est fonction de la largeur de 

1 objet sur lequel il faut intervenir. lis sont dS ct 
fait remplacables et escamotables; ils travaillant dt 
Plus par paires sous 1 -action de verins gS it 
declenchent simultanement des que lesdi?s Joints 
des" e 7 0 ?<L i0n S H° nt * tteints ' falfon a exercer P ainsf 

slguentieTlientl 1 ^^^ ° PP ° S ^ S ^ 

., - ^ separation des surfaces de jonction de la 
- la prehension de la piece, des que celle-ci est 



separee . 



,J1 i f S ' i'^ipe^ent est egalement concu, 

^ les couteaux retractables et escamotables se 
EJ^ST^ 611 ^ extr<§init6 « f °«»e de diedre qui perme?? 
a!?!™ a P ro ? ressi ° n des couteaux en sens oppose, une 
attaque vers la piece a detacher, un face du diedrl 
restant horizontal et tangente a un'e surface de la pf£| 
fntfSf C T *% f l g <° n a garder c eHe-ci sensiblemeS? 
i™S ■ ' . , fon f tions de separation des surfaces de 
Donctxon de la piece a separer, de rupture des elements 
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d' attache, clous ou autres et enfin, de prehension de la 
5 piece, dfes que celle-ci est separ€e, etant simultanement 
realisees. 

Dans une version particulierement recommandee de 
la pr6sente invention, les couteaux retractables et 

10 escamotables se terminent en une extr6mite formant un 
diedre d'attaque lors de ladite progression des couteaux 
en sens oppose, et sont de plus montes h pivotement 
autour d'un axe horizontal de sorte que la translation de 
progression desdits couteaux soit conjuguee & un 

15 pivotement de manifere a ce que 1' ensemble des forces 
exercees sur la pifece a extraire ait un effet "pied de 
biche" en plus de la poussee lat6rale, les fonctions de 
separation des surfaces de jonction de la piece a 
separer, de rupture des elements d 1 attache, clous ou 

20 autres et enfin, de prehension de la piece, dks que 
celle-ci est separee, etant egalement realises. 

L 1 implantation de 1 1 equipement automat i que de 
reparation de defauts reperes, encodes et relatifs selon 
25 l 1 invention est telle que la scie est reglable en hauteur 
par verin et est instaliee sous I.e. bciti de travail et est 
symetrique du systeme d 1 extraction/prehension de des par 
rapport au plan de travail. 

30 L 1 equipement automatique de reparation de defauts 

reperes, encodes et relatifs a des ensembles assembles et 
structures d' elements rectilignes faits en materiau 
naturel ou de synthese tel que propose par la presente 
invention constitue un poste de travail bien defini mais 

35 deplagable le long de la ligne des postes de travail d'un 
ensemble cybernetique d ' assemblage/ reconditionnement de 
planches et de blocs pour realiser une structure 
d 1 elements rectilignes telle qu'une palette de 
manutention, de sorte qu'il en constitue le dernier poste 

40 operatoire lequel peut etre mis en service ou §tre rendu 
inoperant puisqu'il fonctionne en tant que poste 
d 1 inspection/reparation de defauts sur une ligne 
automatique de fabrication de palettes. 

45 Du point de vue de sa construction, 1 'equipement 

automatique de reparation de defauts reperes, encodes et 
relatifs a des ensembles assembles et structures 
d 1 elements 
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rectilignes faits en mater iau naturel ou de syn these 
selon 1« invention est installe sur un bati de Schine 
qui est essentiellement une structure mecano-soudYe e? 

STfJ? ^« enS t mbl , e dS V6rins dont 1* action est tel 
Si^fon * lff ^ ents f orc es de prehension, extraction et 
faction de pieces n'ont absolument aucune ligne d' action 
en direction du bati dormant ainsi la possibility de 
realiser ce dernier en materiau moins lourd. 

... Enfin, l'equipement automatique de reparation de 
Jfl^M - rGI f r «f' ^codes et relatifs a des ensemble! 
assembles et structures d' elements rectilignes faits en 
materiau naturel ou de synthese tels que, par exemple 
des palettes de manutention, dans lequel deux unites 
distinctes, paralleles, comportent des moyens de 
saisie/memonsation de donnees et sont installees de 

S,^ e 4- qUe ^ S X* erSeS taches de reparation/renovation de 
J?* \ d f fau t, notamment les taches d' extraction 
d un de central ou lateral, de sciage ou clouage de 
Planches et analogues, puissent §tre effectuees, a l'aide 
de ces unites, par des operations en temps masque grace a 
i-?ni™ conjointe et correctement synchronise 
d interventions humames et d ' interventions de robots 
mstalles sur les unites, met essentiellement en oeuvre 
un ensemble de verins presents sur le bati, qui est 
constitue d'une part de quatre verins ( 2 ) qui sont 
30 installes pour travailler conjointement au reglage en 
hauteur des couteaux, selon l'axe "z", de deux autres 
verins qui travail lent en tandem et effectuent une 
translation verticale garantissant la montee et la 
^ f e f Ce ? te d " P lateau d e rotation motorise, du verin qui 
35 effectue enfm un autre reglage en hauteur de maniere a 
fixer dans l'espace la hauteur de la scie. 

Dans l'equipement de reparation et de renovation 
dun ensemble structure d' elements rectilignes faits en 

40 materiau naturel ou en materiau de synthese selon 
1 invention la scie est installee sous le bati de travail 
et est symetrique du systeme d' extraction de des par 
rapport a la table de travail. L'equipement comporte de 
fagon essentielle, des couteaux retractables et 

45 escamotables. Les couteaux sont montes colineaires et 
sont retractables et escamotables; on choisira leur 
largeur selon les dimensions de la piece a liberer Les 
couteaux se terminent en une extremite formant un diedre 
attaque lors de la progression des couteaux en sens 
oppose, une face plane du diedre restant horizontale et 
tangente a une surface de la piece a detacher de fagon 
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a garder celle-ci sensiblement intacte, les fonctions de 
5 separation des surfaces de jonction de la piece a 
separer, de rupture des elements d' attache, clous au 
autres et enfin, de prehension de la piece, des que 
celle-ci est separee, etant egalement r6alis6es. Les 
couteaux sont actionnes par des verins. Sous leur effet 

10 les couteaux sont retractes ou escamotes. Les deux 
couteaux developpent leur action en progressant 
simultan6ment I'un vers 1' autre. Dans un autre mode 
fonctionnement selon 1' invention, un seul couteau se 
deplace vers la gauche (ou vers la droite), le couteau 

15 oppose, colmSaire (§tant fixe et assurant les forces de 
reaction. 



20 



Dans un mode realisation different selon 
1 invention, les couteaux sont, de plus, months a 
pivotement autour d'un axe horizontal de sorte que la 
translation de progression de ces couteaux soit conjuguee 
a un pivotement. L ' ensemble des forces exerc6es sur la 
piece a extraire a un effet "pied de biche" en plus de la 
poussee laterale. La separation des surfaces de jonction 
25 de la piece a separer, la rupture des elements d' attache, 
clous au autres et enfin, la saisie de la piece, dfes que 
celle-ci est separee, sont egalement realisees 
sequentiellement . 

30 D ' autres buts, avantages specif iques et 

particularities de la presente invention seront donnes a 
titre illustratif et non limitatif sur base des dessins 
annexes dans lesquels: 

35 " La figure 1 est une illustration d'un ensemble 

structure d' elements recti lignes du genre d'une palette 
de manutention qui fait notamment I'objet de la presente 
invention. 

40 - La figure 2 est une illustration du type 

d' installation globale dont fait avantageuseraent partie 
la machine perf ectionnee de reparation selon 1' invention. 

- La figure 3 est une illustration d'un ensemble 
45 structure d 1 elements recti lignes du genre d'une palette 

de manutention dans lequel les parametres de reperage des 
emplacements d 1 extraction de de sont mis en evidence. 

- La figure 4 est une illustration (4a) du berceau 
50 de translation de 1' ensemble d 1 extraction selon 
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1 invention quand il est a l'etat vide; la figure 4b 
i, f tre le berceau de translation de 1' ensemble 
d extraction selon 1 ' invention quand celui-ci est 
embarque . 

- La figure 5 illustre 1' ensemble d* extraction tel 
iu qu il est mis en place par rapport a la palette a 

reparer. On y met l' accent sur les trois directions 
spatiales de reperage du defaut a eliminer. 

- La figure 6 illustre 1' ensemble d' extraction tel 
15 qu il est mis en place par rapport a la palette a 

reparer. On y met 1* accent sur les trois directions 
spatiales de reperage du defaut a eliminer et egalement 
sur le pas des comptage ' selon ces directions. 



20 



- La figure 7 est une illustration des couteaux et 
des lames utilises selon 1' invention. 



- La figure 8 est une illustration des phases de 
deplacements du systeme d' extract ion pour atteindre 
25 exactement l'endroit ou 1 ' extraction de de doit avoir 
lieu. 



30 



- Les figures 9 a et 9 b sont des illustrations de 
la decoupe vue selon deux plans orthogonaux 
respectivement parallele et perpendiculaire aux voies de 
convoyage des palettes. 



- La figure 10 represente ef f ectivement deux 
stations jumelees ou sont installees des machines 

35 perfectionnees de sciage/extraction de des qui peuvent 
etre utilisees selon un mode de travail en temps masque. 

- La figure 11 illustre un schema fonctionnel de 
travail a deux voies (g) et (d) de convoyage de palettes 

40 a reparer a l'aide de stations jumelees telles 
qu' lllustrees a la figure 10. 

Dans les diverses figures dont un commentaire 
f en6ra * 3 6t6 fait ci_dessus / un meme nunulro de repere a 

45 6te utilise qui correspond a une meme piece ou partie de 
l^equipement decrit. On pourra des lors identifier le 
bati (1) de la machine, les engins de motorisation: les 
quatre verins motorises (2) de reglage en hauteur des 
couteaux selon l'axe "z"; pour la translation 

50 longitudinale, les deux moteurs (3), le moteur (10) 
reserve a la scie (13) et enfin les 4 x 4 navettes (4). 
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la translation longitudinale sont associes un systeme (6) 
double de guidage (axe »y») et un dispositif 
d entrapment (7). La translation longitudinale de la 
scie (13) est assuree par un double guidage (14) de 
translation longitudinale de scie. Les convoyeurs doubles 
(pour chaque voie) sont reperes par (15), pour 
1 introduction des palettes, par (16) pour le convoyeur 
double qui est asservi a un systeme classigue de 
positionnement selon l'axe "x" et enfin les convoyeurs 
sont reperes par (17) pour le convoyeur double relatif a 
1 evacuation de la palette traitee, apres intervention de 
1 eguipement de la station de reparation. La palette est 
placee sur un plateau (8) double mobile en rotation et 
motorist, lequel plateau est susceptible d'etre deplace 
pour monter et descendre grace a un double verin (9) 
Enfin, (20) designe une console qui est un tableau 
synoptique terminal pour 1 ' introduction de donnees 
relatives aux interventions, donnees qui sont en fait 
essentiellement des coordonnees reperees selon le systeme 
de coordonnees evoqu6 a la figure 5. L'encodage est fait 
palette par palette, l'operateur mettant en memoire, 
alternativement les defauts pour les palettes de la voie 
de gauche et les defauts pour les palettes de la voie de 
droite, selon le principe du temps masque. De la sorte, 
le personnel et le materiel sont operationnels de facon 
presque continue. 

Comme on peut s'en rendre compte sur les 
differents dessins des figures, 1 • invention met en oeuvre 
un bati ( 1 ) de machine qui est essentiellement une 
structure mecano-soudee . L' invention met egalement en 
oeuvre un ensemble important de verins dont l'emploi 
avantageux principal est que les differents forces de 
prehension, extraction et ejection de pieces n'ont 
absolument aucune ligne d' action en direction du bati (1) 
donnant ainsi la possibility de realiser ce dernier en 
materiau moins lourd. 



Quatre verins (2) sont installes pour travailler 
conjomtement au reglage en hauteur des couteaux, selon 
1 axe "z". Travaillent egalement en tandem, les deux 
verins (9) de translation haut-bas garantissant la montee 
et la descente du plateau de rotation motorise. Un autre 
reglage en hauteur est fait par le verin (12) qui fixe la 
hauteur de la scie (13). Celle-ci est une piece multilame 
entrainee par un moto-reducteur (11). Elle est reglee en 
hauteur par le verin motorise (12) le long des deux 
pistes (14) de guidage longitudinal de translation. La 
scie est transportee par le moteur (10) vers la gauche ou 
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mas^^Aprfes'^' t?a£sTatJon ^ .°P*™toire en temps 
atteindre l e point PSS^tSSn d??? 8 19 ? alette pour 
doubles plateaux motoSsS f 8) S« -J* S * ie a 1>aide des 
rectilignes a rtparer? lVa oii^JL i™ Cturas d ' elAMnt8 
introduites dans la station h . 8 de manut ention sont 
de convoyeur ou d e b M de " P3r le Couple 

fait, trois dJsposititS * acSoSSf 0 ^ (15) - ' 11 y a ' en 

guidage (6), le diHe««<+*i * ~ le doubl e systeme de 

tnise en plac^! Systeme de Posztionnement qui assurent la 

L ' invention met en nrnwro j„„ 
5 couteaux (18a, 18c 19b to*? * des coute aux. Ces 
fixes aoit des couteaux^ K? nt SOit des c °"teaux 

tandis que la niece ^ f, , h f chure es * a dStruire 

exemple* J B plVncL^que^^f "veut ^ P3r 
contraire, 1 ' attaaue c P i„ n , ° n .J 8ut J recuperer. Au 

jess/ ss SssSot?* - - 

paraflele "la sLSc^ ^tfcSer*" reStant se " sl "^"t 
des couteaur iSJtaMl^ UX pivoCa " ts - ComM! avec 

2532S t a £ ~T 53K=~ 
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de progression, de sorte qu'un effet d^rr^v,. 
realise comme le montrpn*- arrachement soit 

deterioration it ?ap?£c e exfrfi^T,- 7 c et " 7 a 
est compense par une D iS cfinA -J" 18 Ce d6s a v antage 
1 'operation d'Jtr™ i« i 1 ^/'^™"" de 

retractables et escamotables est £f«H$? 6 dSS , coutea "* 
7. lis 8e terminent en TnVe extrln^I^ ^ S f ±gure 

qui permet, lors de la progression L« J^?" 6 de di6dre 
oppose, une attaque ver S *fa SRe* I SSmS^^ T SSnS 
diedre restant horizontals St tanLnX ? ' U " e ! ace du 

ens&^ent* ^itttt^ > ~ S «ne e -c d ? 

separer, de rupture des 61ementc; rti affa ^ a 

est celle ditto f ou lill™??* couteau * Pivotants 
(clou, par L^fef dl fTxatl™ flu d f f^* 36 la Pi6ce 



des que 



Ayant, comme ci-dessus, d6fini l*.<; oi^^ 
constitutifs essentiels de 1 • equipent selon 1 • in^S^ 
on comprendra le deroulement d '^^VtTnn H inv ^ tl(m ' 
en se referant aux figures 8a et^b ° Peratl ° n de decoupe 

sr^TrSd*- 1011 oz ^ -fin^ansl 3 ; t i. 8b f ) i gi i: 

poss?Mes Tl t 6 2 ?? r ^ f^" COUple (x '*> troi * nivSS 
possibles zl,z2,z3 d' intervention selon Oz tels m,o 

Ov r £ m " "S"? cou P les de couteaux dans le sens de Tax. 
Oy (f 1S nire 8a). L'operation entiere comporte, dans ^ 
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^placement eTTranlfatiolf 3 g^r^LS*"" 8 ?» r 
memorises (2). Ces verins sont^lSstSZ «™ "'tS 8 

^li^r^S'a^lT^ ™ iSST™ - f ^K."i 

Hj. On les a egalement repris a la figure 4a 

un ele »ent isole* VTZSgS? VSrES,^ "Si ? 

peuvent se f a i r o _ ue structures rectilignes 

reperanles sur l" figure T en £L ±a ** r ™?™»"°» 
effectuees successive^ pai "mSSLSTSiJi^' *** 

- le positionnement, ' 

- le serrage et la decoupe- 

- la prehension et la depose de la planche 

essentielle^ent ^en Tne^ie * ^acte^" 6 
sequence- arrivQfl - se "? d actes accomplis en 

1 evacuation des structures traitees (voir ?f y * 

presenter p ^ icularit e de 1' invention est de 

SSSSe rJ. statxons jumelees, travaillant en 

=3-2 if— , &.<m>Z£ flf = 

continue, s'eaercant alternativement sur , a „S If 
LacU„? U au aCt 8 d?S2 I 3S. l S« , T5^i t t?e C ai^e 

d6? effectue ," P1 f e 3 SCier ou * <^barrasser de son 
"active"? ( ° } (op6rateur "« pause", machine 
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a la fia 6 VP 6 d J°Pf rati °n en "temps masque" est illustre 
operation^ scia^e , extraction L "h^ 3 " „ deS diver ^s 

alternativement. 9 cne et a droite 

X. 2.*— a ssrsys 

stations analogues a celles symbolisees a la fin 11 ^ 
le temps. On peut d'abord faire le sciagef l'SJract^ 

'out Process^!. 0 ?2 ln aU^ Ct ( Yo, £2 
assurer la co™„a„ae du robot de cloua^cS 1 % 

iv.-, „ A la figure 2, on a sch£niatis4 1 ' imDlantai-inn 
globale dont fait partie I'equipement selon l"inv^on 
Deux yoxes de travail (g et d) sont prevues i fawn i 
EESS r ? aliser une sequence de travel en "lemp? 
masqu6« selon une procedure qui vient d'etre explicitS 
a " 1V ee des palettes defectueuses se fait en Sont aux 
emplacements indiques par les fleches, de sortT ™ e ?es 
palettes vxennent en deux series, ou rangs, parauS^ 

su? € ff r SS rS d J H) ' (V K° ir fig ' 3) dissent 9 alterna?ivSment 
sur la voie de gauche et sur la voie de droite La 

oplratx'on 11 n^L S " rie d J PalettSS est concrelf^ent' uS 
rS^Si- P^riodique. Un meme equipement surveille 
correctement par un etre humain, peut faire un travai! 
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definie^ "o^nT^^ «?. t 

defectueux peut se f7T„ S ... 1 reparation d'objets 
dans la -.SSVl ■InsembX S^a^LtT^t^J 0 ^ 

de temps, permettJnT Pendant un mime intervalle 

proauctivit! P5 atl 1 ue »™t de doublet la 

type "acliviteT ' faCt6Ur 'o-aaBenta! dans ce 

vises dans l^LZVfeV invt^" 8 rectili 9»^ *ui -ont 

repawn S^nse^es "reclines nT^"* 3 ^ 
ieSs et mal^ e 3?%?? xf « - 

systematic cette ^plfcVion ^Te^™^ 

palette", console ^tuefle^T a °TU?T en ZT?o 

^|a?Son e S ° nt PM commeUafdatsTune 

done f.it-d. l ^^SS£? p S Be 1 ;~^ -«U ig „e est 

- Inspection/Visualisation, 

- Sciage, liberation et extraction de de(s) 

- Remplacement-clouage. l5J ' 

l^nte^ven^Ton^h?^ 1111 proc + . essus industriel continu ou 
rnhnJ= ? humaine est synchronise a celle des 

robots, les quatre taches ci-dessus sont inteqrees e t lJ 
lI™Z eSS «° n ? U d6roulemen t des taches le long les deix 
iiXJS* * re P ara * ion ' ^ cas de travail cSntinu 
Sit t B ' COmme 6v0qu6 par ailleurs. Bien Su 
presente invention n'est aucunement limitee au mode de 
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10 



15 



bt^So^H 11 dOIUl6 a t±tre exeB »Platif et non limitatif sur 
base des dessms annexes. 

Elle est done, au contraire, susceptible de 
nombreuses variantes. Les couteaux mis ' en oeuvrfpeuven^ 
entre autres, §tre remplaces par des extracteurs 
mecanxques arracheurs/enfonceurs de clous, pted-Z- 
bxche, systeme a genouillere, machoire et analogs La 

SSSStSS i f - ^ couteaux P e "t se faire aSS par 
destruction a l'axde du rayonnement d'un emetteur laser 
focalxse sur les points d ' intervention. Ces varices 
sont accessxbles a l'homme de l'art et ne s'ecarTpn? h! 
la portee de 1 • invention telle qu'SlS est dfLnTS da^ 
les revendications qui suivent. ueiime aans 
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RE VEND I CAT I ONS 



reoerSs J^ifrf? automat ique de reparation de defauts 
sKuctur^ 5^11 * 6t l elatlfs a de * ensembles assembles et 
structures d'elements rectilignes faits en materiau 
10 naturel ou de synthese tels que, par exempli des 
palettes de manutention, dans iequel demT uni?SI 
distinctes, paralleles, comportent des wyenT dS 
saisie/memorisation de donnees et sont ins?alle1s de 

15 IZTtZl e L d± ZV 8 t S tS ? eS de ^Paration/rlnovatron dl 
^ de defaut, notamment les taches d'extraction 

lattraS EL J-T* Planche en position centrale ou 
laterale, les taches de. sciage ou clouage de planches et 
analogues, puissent etre effectuees, I l'aide de ces 
20 ^a^fAn d ? S °P 6ratio «s en temps masque? grace I 

20 1 action conjointe et correctement synchronise? 
fn^f^ 6 "^ 0 ^ h , umaines ^ d • interventions Te rollts 
^ l lB /, 8X t r lesdites unites, caracterise en ce que lei 
J?, " ts d ' intervention pour lesdites taches, et notamment 
pour ladite extraction de de et/ou de planche sont 
25 repels a l'aide d'un reseau de mailles de replres 5£E 

i-i^° nS ^ tUen n l6S noeuds de mailles dud *t reseau de 
repere, lesquels sont espaces par des pas, selon les 

Ir iS di S t r a n C ol 1OnS ' 0X ' y V Z ' i S PaS Selon x correspondant I 
la distance separant deux des, le pas selon v 
30 correspondant a la distance separant deux planches et le 
pas selon z correspondant a trois niveaux possibles 
d'extraction et/ou de sciage selon la hauteur. 

35 m . . 2 ' Equipement automatique de reparation de defauts 

KrucJu^f C H d ll - 6t * elatifs . a des ensembles assembles et 
? ^elements rectilignes faits en materiau 
™SjJi ° U „ ^these tels que, par exemple, des 

40 df^f^L. "^t^ion, d ans lequel deux unites 

40 distinctes, paralleles, comportent des moyens de 
saisie/memorisation de donnees et sont installees de 
* qUS ^ S d \ v = erses taches de reparation/renovation de 
tout type de defaut, notamment les taches d'extraction 

45 fJSU?! ? U J-"? 6 planche en Position centrale ou 
« laterale, les taches de sciage de planches et analogues, 
puissent etre effectuees, a 1'aide de ces unites, pa? dSs 
operations en temps masque grace a 1' action conjointe et 
correctement synchronisee d' interventions humaines et 
d interventions de robots installes sur lesdites unites, 
50 caracterise en ce que les points d 1 intervention ou noeuds 
de maille sont atteints par des deplacements relatifs par 
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K K 3S i ^f 8 PaS Selon x se faisa nt par translation d'une 
5 bande de transport de palettes parallelement a la voie de 
convoyage, les pas selon Oy se faisant par translation 
d un couple de navettes equipees de couteaux et montees 
a coulissement le long d'un axe longitudinal 

P f r ?? n - 1Culaire au pas selon 0x ' et le P as selon Oz etant 
10 realise par translation verticale des quatre verins 
supportant 1' unite de translation ou berceau du systeme 
d' extraction de de. 7 

15 3- Equipement de reparation et de renovation d'un 

ensemble assemble et structure d' elements rectilignes 
raits en materiau naturel ou en de synthese tel que, par 
exemple, une palette de manutention, selon les 
revendications qui precedent caracterise en ce que les 

ZO points d ■ intervention ou 1 1 ensemble structure ou la 
palette doit etre repare sont reperes a l'aide d'un 
reseau dont les pas sont les parametres possibles fixant 
la position des points d' intervention et sont ajustables 
conformement au type de palettes reparees. 

25 

4. Equipement de reparation et de renovation d'un 
ensemble assemble et structure d' elements rectilignes 
faits en materiau naturel ou en de synthese tel que, par 

30 exemple, une palette de manutention, selon l'une 
quelcongue des revendications qui precedent, caracterise 
en ce que lesdits parametres determinant les points 
d intervention telle que 1 • extraction de de, sont mis en 
memoire dans la memoire d'un ordinateur et servent de 

35 donnees d' entree pour realiser le positionnement des 
machines robotisee effectuant des operations d' extraction 
de de, de sciage et de clouage. 

40 5 - Equipement automatique de reparation de defauts 

reperes, encodes et relatifs a des ensembles assembles et 
structures d' elements rectilignes faits en materiau 
naturel ou de synthese tels que, par exemple, des 

a* Palettes de manutention, dans lequel deux unites 

45 distinctes, paralleles, comportent des moyens de 
saisie/memorisation de donnees et sont installees de 
sorte que les diverses taches de reparation/renovation de 
tout type de defaut, notamment les taches d' extraction 
d'un de ou d'une planche en position centrale ou 

50 laterale, les taches de de sciage ou de clouage de 
planches et analogues, puissent etre effectuees, a l'aide 
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10 



15 



de ces unites, par des operations en temps masque grace a 
1' action conjointe et correctement synchronisee 
d 1 interventions humaines et d' interventions de robots 
installes sur lesdites unites, caracterise en ce que la 
tache d' extraction est le resultat de la progression en 
sens oppose de couteaux de gauche et de droite, a la fois 
retractables et escamotables, travaillant par paires sous 
1' action de verins qui se declenchent simultanement des 
que que lesdits points d ' intervention sont atteints, de 
fagon h exercer ainsi des forces directement oppos§es qui 
realisent sequentiellement : 

- la separation des surfaces de jonction de la 
piece a separer, 



- la rupture des elements d 1 attache, clous au 

20 autres, 

-la prehension de la piece, des que celle-ci est 
separee . 

25 

6 . Equipement automatique de reparation de def auts 
reperes, encodes et relatifs h des ensembles assembles et 
structures d 1 elements rectilignes faits en materiau 
naturel ou de synthase tels que, par exemple, des 

30 palettes de manutention, dans lequel deux unites 
distinctes, paralleles, comportent des moyens de 
saisie/memorisation de donnees et sont installees de 
sorte que les diverses taches de reparation/renovation de 
tout type de defaut, notamment les taches d ! extraction 

35 d'un de ou d'une planche en position centrale ou 
laterale, les taches de sciage ou de clouage de planches 
et analogues, puissent etre effectuees, a l'aide de ces 
unites, selon la revendication 5, caracterise en ce que 
lesdits couteaux retractables et escamotables se 

40 terminent en une extremite en forme de diedre qui permet, 
lors de la progression des couteaux en sens oppose, une 
attaque vers la piece £ detacher, une face du diedre 
restant horizontale et tangente a une surface de la piece 
& detacher de fa^on & garder celle-ci sensiblement 

45 intacte, les fonctions de separation des surfaces de 
jonction de la piece a s6parer , de rupture des elements 
d' attache, clous au autres et enfin, de prehension de la 
piece, dds que celle-ci est separee, etant simultanement 
realisees. 

50 
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7. Eguipement automatique de reparation de defauts 
reperes, encodes et relatifs a des ensembles assembles et 
structures d' elements rectilignes faits en materiau 
naturel ou de synthase tels que, par exemple, des 
palettes de manutention, dans lequel deux unites 
distinctes, paralieies, comportent des moyens de 
saisie/memorisation de donnees et sont instances de 
sorte que les diverses taches de reparation/renovation de 
tout type de defaut, notamment les taches d 1 extraction 
d'un de ou d'une planche en position centrale ou 
laterale, les taches de sciage ou clouage de planches et 
analogues, puissent etre effectuees, a l'aide de ces 
unites, selon la revendication 6, caract£rise en ce que 
lesdits couteaux retractables et escamotables se 
terminent en une extr6mite formant un diedre d'attaque 
lors de ladite progression des couteaux en sens oppose, et 
sont de plus montes h pivotement autour d'un axe 
horizontal de sorte que la translation de progression 
desdits couteaux soit conjuguee a un pivotement de 
raaniere a ce que 1' ensemble des forces exercees sur la 
piece a extraire ait un effet M pied-de-biche M en plus de 
la poussee laterale, les fonctions de separation des 
surfaces de jonction de la piece a separer, de rupture 
des elements d 1 attache, clous ou autres et enfin, de 
prehension de la piece, des que celle-ci est separee, 
etant egalement realisees. 



8. Equipement automatique de reparation de defauts 
reperes, encodes et relatifs a des ensembles assembles et 
structures d' elements rectilignes faits en materiau 
naturel ou de synthese tels que, par exemple, des 
palettes de manutention, dans lequel deux unites 
distinctes, paralieies, comportent des moyens de 
saisie/memorisation de donnees et sont instaliees de 
sorte que les diverses taches de reparation/ renovation de 
tout type de defaut, notamment les taches d 1 extraction 
d'un de ou d'une planche en position centrale ou 
laterale, les taches de sciage ou clouage de planches et 
analogues, puissent §tre effectu6es, h l'aide de ces 
unites, selon une quelconque des revendications qui 
precedent, caracterise en ce que la scie est est reglable 
en hauteur par verin et est instaliee sous le bati de 
travail et est symetrique du systeme 

d 1 extraction/prehension de des par rapport au plan de 
travail. 
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9. Equipement automatique de reparation de defauts 
5 reper6s, encodes et relatifs a des ensembles assembles et 
structures d' elements rectilignes faits en materiau 
naturel ou de synthese tels que, par exemple, des 
palettes de manutention, dans lequel deux unites 
distinctes, paralleles, comportent des moyens de 

10 saisie/memorisation de donnees et sont instances de 
sorte que les diverses taches de reparation/renovation de 
tout type de defaut, notamment les taches d' extraction 
d'un de ou d ! une planche en position centrale ou 
laterale, les taches de sciage ou clouage de planches et 

15 analogues, puissent etre effectuees, a l'aide de ces 
unites, selon l'une quelconque des revendications 
prec6dentes, caracterise en ce qu f il constitue un poste 
de travail bien defini ' mais deplagable le long de la 
ligne des postes de travail d'un ensemble cybernetique 

20 d'assemblage/reconditionnement de planches et de blocs 
pour realiser une structure d 1 elements rectilignes telle 
qu'une palette de manutention, de sorte qu'il en 
constitue le dernier poste operatoire lequel peut etre 
mis en service ou etre rendu inoperant puisqu'il 

25 fonctionne en tant que poste d 1 inspection/reparation de 
defauts sur une ligne automatique de fabrication de 
palettes. 

30 10. Equipement automatique de reparation de 

defauts reperes, encodes et relatifs a des ensembles 
assembles et structures d 1 elements rectilignes faits en 
materiau naturel ou de synthese tels que, par exemple, 
des palettes de manutention, dans lequel deux unites 

35 distinctes, paralleles, comportent des moyens de 
saisie/memorisation de donnees et sont installees de 
sorte que les diverses taches de reparation/renovation de 
tout type de defaut, notamment les taches d' extraction 
d'un de ou d'une planche en position centrale ou 

40 laterale, les taches de sciage ou clouage de planches et 
analogues, puissent etre effectuees, a l'aide de ces 
unites, par des operations en temps masque grace a 
1' action conjointe et correctement synchronisee 
d 1 interventions humaines et d ' interventions de robots 

45 installes sur lesdites unites selon les revendications 
qui precedent caracterise en ce que I 1 equipement est 
instalie sur un bati (1) de machine qui est 
essentiellement une structure mecano-soudee et comporte 
un ensemble de verins (2, 9, 12) dont !■ action est telle 

50 que les differents forces de prehension, extraction et 
ejection de pieces n'ont absolument aucune ligne d' action 
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en direction du bati (1) dormant ainsi la possibility de 
r6aliser ce dernier en materiau moins lourd. 



11. Equipement automatique de reparation de 
d§fauts reperes, encodes et relatifs a des ensembles 
assembles et structures d' elements rectilignes faits en 
materiau naturel ou de synthese tels que, par exemple, 
des palettes de manutention, dans lequel deux unites 
distinctes, paralleles, comportent des moyens de 
saisie/mgmorisation de donnees et sont instances de 
sorte que les diverses taches de reparation/renovation de 
tout type de defaut, notamment les taches d' extraction 
d'un de ou d'une planche en position centrale ou 
laterale, les taches de sciage ou clouage de planches et 
analogues, puissent etre effectuges, k I'aide de ces 
unites, par des operations en temps masque grace a 
1' action conjointe et correctement synchronise 
d ' interventions humaines et d' interventions de robots 
installes sur lesdites unites selon les revendications 
qui precedent caracterise en ce que 1' ensemble de verins 
presents sur le bati est constitue d'une part de quatre 
verins (2) qui sont installes pour travail ler 
conjointement au r^glage en hauteur des couteaux (18, 
19), selon I'axe "z", de deux autres v£rins (9) qui 
travaillent en tandem et effectuent une translation 
verticale garantissant la montee et la descente du 
plateau (8) de rotation motor ise, du v£rin (12) qui 
effectue enfin un autre reglage en hauteur de maniere a 
fixer dans 1 ' espace la hauteur de la scie (13). 
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